
Magnitoporation การรวมเทคโนโลยีเพ่ือการผลักยาเข้าสู่ผิวหนัง

Magnitoporation เทคโนโลยีเพื่อการผลักตัวยาเข้าสู่เซลล์โดยไม่ต้องใช้เข็มท่ีมีความลึกมากขึ้น โดยการสผม
ผสานวิธีการผลักสารเข้าสู่เซลล์โดยไม่ต้องใช้เข็ม ที่รวมเอา 3 เทคนิค ได้แก่ Magnitoporation, Electrorepulsion และ
Radiofrequency Technique (RF) เข้าไว้ด้วยกัน ทำให้มีประสิทธิภาพกว่าเคร่ืองมือผลักยาแบบเดิม ๆ อีกท้ังยาที่ถูก
ส่งลงไปใต้ผิวมีปริมาณพอที่จะออกฤทธ์ิผลักยาได้ลึกตั้งแต่ 1-10 มิลลิเมตร โดยไม่มีอาการเจ็บ สามารถทำกิจกรรมได้
ตามปกติ และไม่มีรอยช้ำจากเข็ม ช่วยกระตุ้นการสร้างคอลลาเจนและเพิ่มการไหลเวียน นวัตกรรมแห่งการผสมผสาน
ชนิดนี้สามารถผลักสารได้ทุกชนิด ไม่ว่าจะมีประจุหรือไม่ก็ตาม เช่น ยารักษาฝ้า กระ จุดด่างดำ ผิวหมองคล้ำ ยา
ละลายไขมันบริเวณหน้าท้อง ก้น ต้นขา ยากระตุ้นรากผม แก้ปัญหาศีรษะล้าน ผมร่วง เป็นต้น

Magnitoporation ใช้หลักการของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในระดับคลื่นท่ีปลอดภัยไปกระตุ้นให้เยื่อหุ้มเซลล์เปิด
ออก เป็นช่องทางให้ตัวยาลงไปสู่ใต้ผิว และ Electrorepulsion จะกระตุ้นให้เกิดการไหลเวียนได้ดีขึ้น เพื่อเร่งการนำพา
สารให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งยังสามารถเลือกระบบ RF มากระตุ้นการสร้างคอลลาเจนและเพิ่มการไหลเวียนได้อีก
ด้วย  “Magnitoporation เป็นเคร่ืองมือผลักยาลงไปใต้ผิวที่ไม่ต้องใช้เข็ม แต่มีประสิทธิภาพเทียบเท่าการใช้เข็มฉีดยา”
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1. Molecules of
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ionisable medicines
2. Proteins, peptides
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3. Medical and
cosmetic products for
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ABSORPTION
LEVEL

1-10 mm 0.13-1.5 mm Less than 1 cm Less than 1 cm

TO BE
ABSORBED
BY CELL

Yes No No No

TO BE
ABSORBED
BY DEPTH 1 cm

99% with FDA
Approved

10-25% 10-20% 10.00%

การใช้เทคโนโลยีร่วมกันในการนำยาเข้าสู่ผิวด้านในของ Electroporation และ Electrorepulsion จะทำให้ได้
ผลเทียบเท่าการฉีดสารบำรุงเข้าผิวโดยใช้เข็ม หรือ mesotherapy โดยพบว่าสารอาหารถูกผลักเข้าไปได้มากถึง 70-
90% ปรับความลึกได้ต้ังแต่ 1-10 มิลลิเมตร อีกทั้งสามารถเลือกเซร่ัมคอคเทลได้หลายสูตร เช่น DMP White ผิวหน้า
ขาวใส, DMP Reju ชะลอวัย หรือ DMP Placenta ฟื้นฟูเซลล์ผิวด้วยสารสกัดจากรก เพราะสามารถผลักยาเข้าได้หมด

หลักการ

Electroporation

Skin electroporation เกิดจากการใช้ high-voltage ในช่วงระยะเวลาส้ัน ๆ ระดับ 10 microseconds-10 
milliseconds กลไกในการเกิดนั้นเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของผิวหนังท้ังในด้าน molecular fux และ
คุณสมบัติทางไฟฟ้าของผิวหนัง โดยการเกิด new aqueous pathways หรือ electroporation ขึ้นช่ัวขณะใน 
intercellular lipid bilayers ของ stratum corneum ทำให้ตัวยาสามารถผ่านผิวหนังได้มากขึ้น

รูปท่ี 1 กลไกการเข้าเซลล์โดย electroporation



Electrorepulsion

เป็นกระบวนการผลักยาโดยยาท่ีมีประจุบวกน้ันสามารถใช้อิเล็กโทรด (electrode) ประจุบวกผลักดันตัวยาให้
เข้าสู่ผิวหนัง ซ่ึงยาส่วนใหญ่ที่ใช้ในการทำ mesotherapy จะเป็นประจุบวก ส่วนถ้าเป็นประจุลบจะใช้อิเล็กโทรดประจุ
ลบแทน

Radiofrequency Technique (RF) 

RF คือ เทคโนโลยีในการรักษาด้วยคลื่นวิทยุความถี่สูง โดยหลักการทำงานของ RF คือ การส่งผ่านคล่ืนวิทยุ
เข้าสู่ผิวหนังช้ันใน โดยอาจจะมีลักษณะเป็นแท่งโลหะ หรือหัวโลหะขนาดต่าง ๆ การปล่อยคลื่นไฟฟ้าจะเป็นในรูปของ
คลื่นวิทยุอ่อน ๆ ในช่วงความถี่ 0.3-0.5 MHz ท่ีปลอดภัย พลังงานจากกระแสไฟในช่วงคลื่นความถี่วิทยุสามารถผ่าน
ทะลุผิวช้ันบนเพื่อไปเพิ่มอุณหภูมิของผิวหนังในช้ันลึก และประสานไปกับการนวดพร้อม ๆ กัน ซ่ึงจะทำให้เกิดการไหล
เวียน กระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนรูปของพลังงานจากภายใน ทำให้ร่างกายมีอุณหภูมิสูงขึ้นประมาณ 3-5 °C ซ่ึงเป็นวิธี
การที่ปลอดภัย เพราะอุณหภูมิของร่างกายจะถูกกระตุ้นให้สูงขึ้นไม่เกิน 42 °C ซ่ึงกลไกการทำงานโดยการส่งผ่าน
คลื่นวิทยุลงไปในทุกช้ันของผิวหนังจะเกิดการเปลี่ยนแปลงดังน้ี 

1. ผิวหนังช้ัน epidermis หรือหนังกำพร้า คลื่นวิทยุจะมีผลให้สิวเส้ียนบางส่วน ฝ้าและกระบางส่วน และเซลล์
หนังกำพร้าที่หมดอายุแล้วหลุดลอกออกไป ทำให้ผิวเรียบเนียน ขาว ใสขึ้น รอยดำใต้ตา ฝ้าและกระจางลง นอกจากน้ี
คลื่นวิทยุยังกระตุ้นให้เกิดการแบ่งตัวเพิ่มขึ้นของเซลล์ซึ่งยังไม่หมดอายุของหนังกำพร้าช้ันล่าง ๆ ทำให้รูขุมขนเล็กลง 
หลุมสิวต้ืน รอยแผลเป็นจากสิวดีขึ้น ตลอดจนร้ิวรอยต่าง ๆ บริเวณหน้าผาก หัวค้ิว สันจมูก รอบดวงตา รอบปาก 
ตลอดจนเส้นพับท่ีคอตื้นขึ้น

 2. ผิวหนังช้ัน dermis หรือหนังแท้ ซ่ึงรับผิดชอบเร่ืองความตึงกระชับของผิว คลื่นวิทยุมีผลให้ผิวหนังช้ันน้ีสร้าง
คอลลาเจนเพิ่มขึ้นอย่างมากมาย ทำให้ผิวหนังบริเวณที่เคยหย่อนคล้อยตึงกระชับขึ้น ร่องหน้าผากต้ืนขึ้น ถุงใต้ตาแบน
ราบลง ร่องแก้มต้ืนขึ้น รูปหน้าเรียวลง คาง ใต้คาง ตลอดจนคอตึงกระชับขึ้นใน 2 สัปดาห์

3. ช้ันที่ลึกท่ีสุดท่ีคลื่นวิทยุเข้าไปถึงคือ ช้ัน subcutaneous fat หรือช้ันไขมันใต้ผิวหนัง มีผลให้เกิดการละลาย
ของไขมันเข้าไปสู่หลอดน้ำเหลือง ทำให้สามารถลดขนาดของไขมันในถุงใต้ตา ใต้หู ใต้คางลง เม่ือทำการสลายไขมันที่
แก้ม ใต้หู ใต้คาง ร่วมกับการดึงให้กระชับโดยไม่ต้องผ่าตัด

จะเห็นได้ว่าการผสมผสานเทคโนโลยีโดยนำจุดเด่นของแต่ละชนิดสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการนำส่งยาได้
ดี แต่การประยุกต์ใช้ทางเคร่ืองสำอางยังคงต้องใช้โดยผู้เช่ียวชาญ เพราะการเพิ่มการซึมผ่านผิวหนังของสารต่าง ๆ นั้น
อาจต้องมีการปรับขนาดให้เหมาะสม มิฉะนั้นอาจเกิดอันตรายจากการได้รับยาหรือสารเคมีเกินขนาดได้
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